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4.1 Главни суровини кои се користат во инсталацијата 

Во инсталацијата РЕЦИКЛ ЕКО-СТАРТ се користат следниве подолунаведени 

суровини  

Олово е сивкасто бел, мек метал со атомска маса 207,19 специфична тежина 11,3, 

точка на топење 327С, тичка на вриење 1740С, не е растворливо во вода и многу 

малку е растворливо во вода која содржи CO2, нитрити или NH3. Се раствора во 

разблажена HNO3 и концентрирана H2SO4 (при загревање) и во оцетна киселина во 

присуство на O2 од воздухот. Пареа од олово и најчесто PbO2 (црвенкаст прав) може да 

се добие и при топење на метали кои во себе содржат олово. 

Оловото е токсично предизвикува промени на крвниот систем, крвта и крвните садови, 

се депонира (акумулира) во коските во облик на нерастворлив фосфат при pH 7,4 до 

7,8 или во коренот од растенијата. Може да се внесе во организмот преку 

респираторниот систем, дигестивниот тракт и преку кожата. 

Внесеното олово преку дигестивниот тракт се одстранува во растворена состојба преку 

урината и со примена на хелатни препарати за лечење. Оловото лесно го истиснува 

Ca+2 од коплексното соединение CaNa2 EDTA и образува PbNa2 EDTA кое е стабилно 

(не се распаѓа на јони), брзо се раствора во вода и на овој начин се елиминира од 

организмот. 

Оловото од организмот може делумично да се елиминира и преку столицата, кожата, 

слузокожата, плувачката, кожните и млечните жлезди. 

Во превентивните мерки за заштита од оловна прашина и пареа спаѓаат покрај 

примената на соодветна опрема и лични заштитни средства исто така и стручната 

оспособеност на работниците за хигиено – техничките постапки при работа со олово. 

Максимално дозволената концентрација на олово во работната средина како дим и 

прашина изнесува 0,15 mg/m3. 

Оловниот концентрат е со следниов хемиски состав:  

 Стан Терг Артана 

Од  До  Од  До  

1.  Олово (Pb) % 72.5 78 62.00 71 

2. Цинк (Zn) % 0.52 1.35 2.00 5.6 

3. Бакар (Cu) % 0.06 0.12 0.14 0.19 

4. Железо (Fe) % 3 3.1 4.80 6.2 

5. Сулфур (S) % 15.8 17.02 16 18.5 

6. Антимон  % 0.15 0.21 0.15 0.21 

7. Арсен (As) % 0.10 0.17 0.18 0.24 

8. Кадмиум (Cd) % 0.090 0.016 0.013 0.019 
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9. Силициум диоксид % 3.30 3.8 3.05 3.8 

10. Калциум (Ca) % 0.20 0.25 0.18 0.22 

11. Алуминиум 

Сулфат 

% 0.90 1.02 1.09 1.18 

12. Бизмут (Bi) % 0.05 0.07 0.04 0.07 

13. Сребро (Ag) % 1100 1850 1650 2500 

14. Злато (Au) % 0 0 4.1 6.8 

 

Варовник – калциум карбонат (CaCO3)  во природата се наоѓа во големи количества. 

Како топител се користи варовник со следниов хемиски состав:  

Хемиски 

состав 

CaCO3 SiO2 MgO Al2O3 

% 8.7-95 2-3 0,5-2 0,0-3,0 

Kалцинирана сода (Na2CO3)  е бел, правкаст материјал, хигроскопен, лесно 

растворлив во вода. Теоретски хемискиот состав изнесува 58,53% Na2O и 41,47% CO2. 

Поради јаките топителни својства се користи како топител. (да се реши дали ке се 

користи или не).  

Кокс  како редуцент се користи во ротационата печка и е со хемиски состав: 

Хемиски 

состав 

Јаглерод  Водород  Испарливи 

материи  

Сулфур  

% 87 11 0,47 max 1 

 

 

 

 

Нафта  која се користи за згревање на казните за рафинација и ротационата печка, е 

со следниве карактеристики: 

Карактеристики на нафта 

Специфична волуменска тежина 
kg/l3 

 

0,895 

точка на топење  65 

Температура С самозапалување 220-230 

мрзнење  -10 

вриење 155-390 

огревна моќ  kkal/kg 10.700 

пепел max % 0,4 

Q2
d 30001 KJ/kg 

гранулација 80-140 mm 
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реактивност фактор 0 

запаливост фактор 2 

токсичност касификација 1 

вода max % 1,5 

 

Главните суровини кои ќе се користат во постројката за дробење, мелење, сепарација 

и базени за неутрализација се отпадна троска од преработка на олово (од други 

инсталации и дел од свое претходно производство во инсталацијата за која има 

добиено А ИЕД), троска од производство на ферохром, троска од производство на 

феросилициум, троска од производство на фероникел, троска од производство на 

бакар, цинк оксид, технолошка вода за полнење на базените и електрична енергија.  

Во постројката, сите наведени типови на троска нема да се користат во исто време. По 

искористувањето на оловната троска, Операторот ќе се префрли на преработка на 

друг тип на материјал (троска) како нус производ од преработка на други метали. 

Отпадната троска која е главна суровина во технолошкиот процес, ќе се купува од 

клиенти во земјата, а се искористуваат и времено складираните количини на оловна 

троска кои се претходно произведени во инсталацијата на Рецикл Еко – Старт за 

преработка на олово. Набавената троска и останатиот отпад од обработка на метали 

во претходни постапки, се чува во бункер за влезна суровина во рамки на 

инсталацијата од каде со багер се црпи и се става во првата дробилка. 

 

Суровините кои се користат во Рецикл Еко – Старт се прикажани во следната табела 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Хемиска анализа на влезен производ (влезна суровина оловна троска), од лабораторија на РЖ 

Техничка Контрола Скопје 

Cd 

[mg/kg] 

Cr  

[mg/kg] 

Cu 

[mg/kg] 

Mo 

[mg/kg] 

Ni  

[mg/kg] 

As  

[mg/kg] 

Fe  

[%] 

Mn 

[%] 

Pb 

[%] 

Zn  

[%] 

85,0 148,0 620,0 3,55 179,0 600,0 18,44 0,16 13,70 1,12 

 

Бр. Суровина Годишна употреба 
(тони) 

1 Оловна троска 40.000 t/god. 

3. Цинк оксид 40.000 t/god. 

4. 
Троска од производство на 
ферохром 

40 000  t/god 

5 
Троска од производство на 
феросилициум 

40 000  t/god 

6 
Троска од производство на 
фероникел 

 
 

     40.000  t/god 

7 
Троска од производство на 
Бакар 

40.000 t/god 
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Од преработка на оловна троска ќе се добиваат: 

- оловен концентрат: околу 6.000 t/god;  

- различни фракции на олово 1500 t/god; 

- железен концентрат: 3.000 t/god;  

- песок и шљунак (чакал): 10.000-12.000 t/god.  

Од цинк оксид ќе се добиваат следните готови производи:  

- концентрат на цинк: 25.000 t/god;  

- концентрат на железо: 1.000 t/god;  

- песок и шљунак (чакал): 10.000-12.000 t/god.  

Од троски на FeSi ќе се добиваат 3 готови производи: 

- FeSi концентрат: 7.000 t/god;  

- концентрат на железо: 10.000 t/god;  

- песок и шљунак (чакал): 10.000-12.000 t/god.  

Од троски на FeNi ќе се добиваат 3 готови производи: 

- FeNi концентрат: 7.000 t/god;  

- концентрат на железо: 10.000 t/god;  

- песок и шљунак (чакал): 10.000-12.000 t/god.  

Од троска од бакар ќе се добиваат: 

- бакарен концентрат: 7.000 t/god;  

- различни фракции на бакар 1000 t/god; 

- концентрат на железо: 3.000 t/god;  

- песок и шљунак (чакал): 10.000-12.000 t/god.  

Направена е хемиска анализа од лабораторија на РЖ Техничка Контрола Скопје  на 

готовиот производ (оловен концентрат) од преработката на оловната троска и истата е 

дадена во табелата подолу. 
 

Елемент 
Pb  

[%]  

Sb  

[%]  

Zn  

[%]  

Fe  

[%]  

Cd  

[ppm]  

Bi  

[ppm]  

  73,10  1,07  0,12  13,16  < 0,01  < 0,01  

 

Од направената анализа се гледа дека содржината на олово во финалниот производ – 

оловен концентрат е 73%. 
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4.1.1 Листа на суровини кои може да се преработуваат во постројката за 

добивање на метални концентрати и неметални фракции преку преработка на 

отпадна троска 

Во текстот подолу е дадена листата на суровини кои можат да се преработуваат во 
инсталацијата РЕЦИКЛ ЕКО-СТАРТ 
 

1.Отпад од производство,формулирање,пакување,транспортирање и употреба на  
киселини 

06 01 06* Други киселини 
06 01 99  Друг отпад 

2. Отпад од производство,формулирање,пакување,транспортирање и употреба  на   
бази 

06 02 04* Натриум хидроксид и калиум хидроксид 
3.Отпад од производство,формулирање,пакување,транспортирање и употреба  на    

соли и нивни раствори и на метални оксиди 
06 03 15* Метални оксиди што содржат тешки метали  

4.Отпад што содржи метали поинаков од оној во 06 03 
06 04 03* Отпад што содржи арсен 
06 04 05* Отпад што соржи други тешки метали 

 
 5.Отпад од индустрија на железо и челик 
    10 02 01 отпад од обработка на троска 
    10 02 02 необработена троска 
 6.Отпад од пирометалургија на олово 
      10 04 01* Троски од примарно и секундарно производство 
      10 04 02* Шљака и површинска пена од примарно и секундарно производство 
 7. Отпад од пирометалургија на цинк 
      10 05 01  Троски од примарно и секундарно производство 
      10 05 03* прав од отпадни гасови 
      10 05 04  други честички и прав 
      10 05 05* цврст отпад од обработка на гасови 
 8. Отпад од пирометалургија на бакар 
     10 06 01 Троски од примарно и секундарно производство 
     10 06 02 Шљака и површинска пена од примарно и секундарно производство 
 9. Отпад од лиење на парчиња на обоени метали 
      10 10 03 Троска од печки 
 10. Батерии и акумулатори 
     16 06 01* Оловни акумулатори 
     16 06 05  Други батерии и акумулатори 
11. Одвоено собрани фракции(освен 15 01) 
       20 01 33*Батерии и акумулатори од 16 06 01, 16 06 02 и 16 06 03  
        и несортирани батерии и акумулатори што ги содржат тие батерии 
       20 01 34  Батерии и акумулатори неспомнати во 20 01 33 
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                       Табела со годишна количина на суровини 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Хемиска анализа на влезен производ (влезна суровина оловна троска), од 

лабораторија на РЖ Техничка Контрола Скопје 

Cd 

[mg/k

g] 

Cr  

[mg/kg] 

Cu 

[mg/kg] 

Mo 

[mg/kg] 

Ni  

[mg/kg] 

As  

[mg/kg] 

Fe  

[%] 

Mn 

[%] 

Pb 

[%] 

Zn  

[%] 

85,0 148,0 620,0 3,55 179,0 600,0 18,44 0,16 13,70 1,12 

 

Од преработка на оловна троска ќе се добиваат: 

- оловен концентрат: околу 6.000 т/год;  

- различни фракции на олово 1500 т/год; 

- железен концентрат: 3.000 т/год;  

- песок и чакал: 10.000-12.000 т/год.  

 Од преработка на цинк оксид ќе се добиваат следните готови производи:  

- концентрат на цинк: 25.000 т/год;  

- концентрат на железо: 1.000 т/год;  

- песок и чакал: 10.000-12.000 т/год.  

Од преработка на троски на FeSi ќе се добиваат 3 готови производи: 

- FeSi концентрат: 7.000 т/год;  

- концентрат на железо: 10.000 т/год;  

- песок и чакал: 10.000-12.000 т/год.  

Од преработка на троски на FeNi ќе се добиваат 3 готови производи: 

Б
р
. 

шифра од 
листата на 

видови отпад 

Суровина Годишна 
употреба 

(тони) 

1 
10 04 01* 
10 04 02* 

 

Оловна троска 40.000  

3
. 

10 05 03* 
10 05 04 
10 05 05* 

 

Цинк оксид 40.000  

4
. 

10 02 01 
10 02 02 

 

Троска од производство на 
ферохром 

40 000  

5 
10 02 01 
10 02 02 

 

Троска од производство на 
феросилициум 

40 000 

6 
10 02 01 
10 02 02 

 

Троска од производство на 
фероникел 

 
 

40.000   

7 
10 06 01 
10 06 02 

 

Троска од производство на 
Бакар 

40.000  

8 10 10 03  Троска од печки 40.000  
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- FeNi концентрат: 7.000 т/год;  

- концентрат на железо: 10.000 т/год;  

- песок и чакал: 10.000-12.000 т/год.  

Од преработка на троска од бакар ќе се добиваат: 

- бакарен концентрат: 7.000 т/год;  

- различни фракции на бакар 1000 т/год; 

- концентрат на железо: 3.000 т/год;  

- песок и чакал: 10.000-12.000 т/год.  

Направена е хемиска анализа од лабораторија на РЖ Техничка Контрола Скопје  на 

готовиот производ (оловен концентрат) од преработката на оловната троска и истата е 

дадена во табелата подолу. 

 

Елемен

т 

Pb  

[%]  

Sb  

[%]  

Zn  

[%]  

Fe  

[%]  

Cd  

[ppm]  

Bi  

[ppm]  

  73,10  1,07  0,12  13,16  < 0,01  < 0,01  

 

Од направената анализа се гледа дека содржината на олово во финалниот производ – 

оловен концентрат е 73%. 

 

4.2 Помошни материјали и други суровини 

 

За поправка на озидот на печката и казаните за топење на оловото се користи 

огноотпорен бетон со следниов хемиски состав:  

хемиски состав min Al2O3 + TiO2 min SiO2 min Fe2O3 

% 3 60 0,5-1,5  

 

Озидот на ротационата печка се врши со хром-магнезитна цигла на секои две години во 

просек. 

За производство на рафинирано олово се користат додатоците како елементарен 

сулфур, натриум хидроксид, натриум нитрат. 

Елементарниот Сулфур  е крт материјал со жолтеникава боја. Во природата се 

сретнува во слободна-елементарна состојба од вулканско и таложно потекло. Се 

одликува со голема реакциона способност како и кислородот. Сулфурот не е 

растворлив во вода. На воздух оксидира во SO2 и при оксидацијата, согорувањето, на 

сулфурот се развива топлина која предизвикува и негово топење.  

Натриум хидроксид (NaOH)  уште се нарекува масна вода, каустична сода и жива 

сода представува бела кристална материја во вид на гранули која е хигроскопна, лесно 
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се раствора во вода и при тоа се ослободува топлина. Спаѓа во силни агресивни бази. 

Натриум нитрат (NaNO3) исто е цврста хигрскопна материја, лесно се раствора во 

вода со ослободување на топлина. Силен оксиданс е и во контакт со запаливи материи 

може да предизвика пожар. Прашината од NaNO3 во допир со кожата, очите, 

дигествниот тракт може да предизвика иритација на истите. За рафинирање се користи 

елементарен цинк, а за легирање се користат и метали како антимон (со 98%Sb и 

2% As), калај (со 99,9%Sn) во мали колични со кои се подобруваат својствата на 

металот. 

Како помошен материјал се користи фосфорна киселина (5-6% H3PO4) за 

неутрализација на водите од механичката преработка на згурата (троската).  

4.3 Вода за технолошки потреби 

За технолошките потреби на РЕЦИКЛ ЕКО-СТАРТ се користи бунарска вода. Како 

изворник на вода за санитарните, технички и противпожарни потреби на погонот на 

погонот за топење предвидено е да се користи подземна бунарска вода. За таа цел 

извршени се потребните инженерско – геолошки и ходрогеолошки истражни работи. 

Врз основа на резултатите од извршените истраги одредена е локација и изведен 

бушен бунар со длабочина 25m. Бушењето е извршено со дијаметар ф 400 mm, а 

зацевувањето со цевка профил ф 160 mm. Помеѓу двата профила (бушење и 

зацевување) изведен е филтерски засип, а на горниот дел изведен е глинен чеп од 

средно пластична глина околу бунарот. Бунарот е изведен со самата локација на 

комплексот на објектот. Констатирано водно количество ќе ги задоволи сите потреби 

(бушење и зацевување) изведен е филтерски засип, а на горниот дел изведен е глинен 

чеп од средно пластична глина околу бунарот. Бунарот е изведен во самата локација 

на комплексот на објектот . Констатирано е дека водното количество има капацитет да 

ги задоволи сите потреби сегашни  за водоснабдување, наводнување на зелените 

површини, перење на платоата и паркиралиштата, ПП заштита и др.  За зафаќање на 

вода во бунарот предвидено е вградена длабинска пумпа на длабочина 20 m. Заедно 

со пумпата е вградена и потребна опрема – сонда за заштита на пумпата од работа во 

суво. Избрана е пумпа тип “Ловара“ – Z 615/6 со карактеристики: 

Q = 1.67 – 6.12 l/s; H = 70 – 32 m; N = 4 kW 

За контролирање на водата која ќе се исцрпува, предвидена е мерна шахта, лоцирана 

непосредно до пумпната станица, опремена со комбиниран водомер Ф 60/20 mm.  

Водата ќе се користи и за распрскување во периоди на суво и топло време, заради 

намалување на емисиите на прашина при движење на механизацијата и 

транспортните товарни возила и на оперативниот простор на локацијата.  
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Предвидената потрошувачка на вода за технолошкиот процес на годишно ниво е околу 

500m3, со мали дополнувања повремено поради малиот процент на вода кој ќе се губи 

во материјалот кој се таложи. 

Направена е хемиска анализа на водата од бунарот, што се користи во процесот и 

истата може да се користи само како технолошка вода. 

Инсталацијата Рецикл Еко-Старт ДОО Скопје е во постапка за добивање на дозвола за 

користење на бунарска вода 

4.4 Електрична енергија 

За непречено функционирање на сите процеси ви инсталацијата, ќе се користи 

електрична енергија од електро дистрибутивната мрежа на која е приклучена 

инсталацијата РЕЦИКЛ ЕКО-СТАРТ.  

Годишната потрошувачката на електрична енергија во постројката се очекува да биде 

околу 200.000 kw/h годишно. 
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Прилог 4 

Прилог 4.1 Барање за добивање одобрение за вршење промет со прекурзори 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13 

 

Прилог 4.2 Сулфур 
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Прилог 4.3 Фосфорна киселина 
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Прилог 4.4 Хидрофоб флуид 
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Прилог 4.5 Калиум хлорид 
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Прилог 4.6 Калиум нитрат 
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Прилог 4.6 Магнезиум сулфат хептахидрат 
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Прилог 4.7 Магнезиум хлорид хексахидрат 
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Прилог 4.8 Натриум хидроксид 
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Прилог 4.9 Натриум карбонат 
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Прилог 4.10 Натриум нитрат 
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 Прилог 4.11 Натриум сулфит 
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